
卓越精度，非凡设计。 
新一代运动学与柔顺性特性测试设备。

SPMMTM Plus

解决方案手册



最新一代悬架参数测量仪（SPMM）
几十年来，SPMM 一直是工程师在整个车辆开发周期中使用的基本工具。 
现在，SPMM Plus 为汽车行业创新者提供了开发下一代交通出行解决方 
案所需的工具。 

“SPMM 已被证明是一款出色的产品：高效灵活、 
准确可靠。”
Ian Willows，Horiba MIRA 顾问工程师

加快开发速度，同时降低开发成本

SPMM Plus 以忠实模拟道路车辆行为作为设计核心原则，是业内技术最先
进、最可靠、最具成本效益的运动学与柔顺性特性（K&C）测试设备。其独特的
移动车身和固定地面平面设计能够以无与伦比的精确度再现车辆与路面的
相互作用，适用对象涵盖从最小的城市汽车直至轻型商用车辆。该设备提供
了开发超越竞争对手的车辆所需的所有悬架和转向系统数据。

SPMMTM Plus
简介



新功能

我们凭借 SPMM 极其可靠和高效的设计赢得了全球声誉，这一备受推崇的
方案仍是 SPMM Plus 的核心。随着汽车行业努力应对未来交通出行的挑战，
我们的设备发挥着前所未有的重要作用。如今，我们最新推出的顶级 K&C 测
试设备已针对行业不断演变的挑战提供了更优的性能。

SPMM Plus 的功能包括：

/ 全新高速数字控制系统
/ 更高的垂直行程容量
/ 可选高速度垂直执行器
/ 新增工作台扩展选项，支持更广泛车型的测试
/  可选的车辆和物体惯性矩（MoI）和重心（CoG）测试功能

凭借其独特设计和对持续开发与软件更新的承诺，SPMM Plus 提升了测试
能力并延长了产品生命周期。

基础设施成本更低，维护成本更低，全生命周期成本更低。



SPMMTM Plus 解决方案
信息丰富，洞察深刻，无可比拟

SPMM Plus 配备最优质的组件，用以确保最高级别的精度，再加上易于使用的软件和
丰富的选项，让您能够根据具体要求定制解决方案。此外，我们的综合支持套装确保您
始终能够从投资中获得最大收益。

SPMM Plus 解决方案包括以下组件：

SPMM Plus 对于需要以下功能的原厂设备制造商、一级供应商、测试机构和赛车车队
具有极高的价值：

/ 生成精准数字车辆模型
/ 快速对标竞品车辆
/ 监控早期批量生产车辆
/ 增加重心（CoG）和惯性矩（MoI）等测量能力
/ 以可持续发展的方式加快车辆开发

动态臂车轮位置测量系统

机电执行移动工作台

EtherCAT 控制系统

重心（CoG）和惯性矩
（MoI）测量功能

压电车轮测量载台

易用软件

包括首年的电子邮件、
电话和在线支持



了解运动学与柔顺性特性
将信息转化为可用数据

通过简单但非常精确的输入，运动学与柔顺性特性（K&C）测试设备可全面了解车辆的
运动学与柔顺性特性。由此获得的数据为车辆的行驶和操控特性提供了信息。

“AB Dynamics 的系统是最出色的解决方案，完美地
结合了精度、高负载能力和适当的技术应用于一体。”
Bob Simons，Morse Measurements 总裁

运动学

运动学测试是检测悬架系统在无外力作
用下的运动特性。悬架系统的运动学特
性是由其几何结构（特别是枢轴与连杆
的位置）决定。

柔顺性

柔顺性测试是研究悬架系统在有负载输
入情况下的运动特性。悬架系统的柔顺
性特性是由其组件的刚度决定：弹性衬
套、弹簧及部件形变。



SPMMTM Plus 的工作方式
SPMM Plus 有两个关键测量区域：车轮位置和车轮力。

测试车辆是被夹在工作台上，通过移动工作台来模拟车身在道路上的运动，从而分析悬
架系统的运动学。由此产生的车轮中心移动是通过我们的动态臂测量系统进行测量，同
时将轮胎接触片载荷控制为零。

为了测量柔顺性，车轮载台会在轮胎接触处施加水平输入。车轮载台通过纵向移动（X）
、横向移动（Y）和旋转移动（δ）来施加这些载荷。力和位移由集成压电传感器的车轮载
台测量。

独特的移动工作台设计

移动工作台是 SPMM Plus 的核心，其独特之处在于移动测试车辆的车身而非车轮。 
移动工作台由高精密机电执行器控制六个自由度，对车身综合施加滚动、俯仰、反弹和
横摆运动。与移动测试车辆车轮的运动学与柔顺性特性（K&C）解决方案不同，移动工作
台意味着在车辆转弯、制动和牵引模拟过程中，地面平面（路面）保持固定。因此，我们的
设备能够最精确、最真实地模拟道路车辆的行为。

由于 SPMM Plus 移动的是测试车辆的车身，而不是车轮，因此测试输入与由此产生的
车辆行为是分离的。这意味着该系统与其他的 K&C 测量系统不同，它可直接测量车轮
中心的运动，从而显著提高了测量精度。

“SPMM 测试平台对 Chrysler 的车辆开发影响深远，使
我们能高效、精准且可重复地完成车辆测量。”
David Sobolak 和 Jonathan Claussen，Chrysler



车轮位置测量

SPMM Plus 使用我们的动态臂系统对测试车辆的车轮中心运动进行六个自由度的
测量，通过使用高精密增量式编码器实现一流精度。该系统采用坚固耐用的免维护
设计，可在高达 5Hz 条件下确保卓越的精度与抗串扰能力。

车轮力测量

测试车辆的车轮置于两轮或四轮车轮载台上（依配置而定）。车轮载台可自动水平调
整以适应受测车辆的轴距和轮距，从而快速完成装载。车轮载台定义固定地面平面，
其粗化表面模拟道路的抓地力。

恒定的地面平面确保测量单元受力处于固定坐标系，因此无需对可能导致误差的轴
外负荷进行补偿计算，从而大幅提升设备精度。

混合模拟能力

我们的最新一代 SPMM 已完全数字化，并配备了全新和优化的控制系统。随着测试
向虚拟验证发展，使用功能强大的 CPU 可确保 SPMM 始终能满足行业需求。这项
更新包括了 EtherCAT 实时协议和高带宽数据管道。 

控制系统数字化意味着您会定期收到更新信息，并可根据需要进行升级。它还简化
了故障排除，从而让我们能够在世界任何地方向您提供直接支持。

EtherCAT 控制系统增加的数据带宽还实现了测试台与外部模拟环境之间的实时通
信，使 SPMM Plus 具备硬件在环（HIL）功能。高带宽数据管道能够在测试过程中激
活测试车辆的控制软件，从而精准模拟车辆高速行驶所要求的条件，为主动转向和
悬架系统提供真实的测试环境。



伺服电动执行器

SPMM Plus 的机电执行器以高达 5Hz 的频率为车辆提供六个自由度的精确 
输入。SPMM Plus 的新功能选项包括将垂直执行器的速度从 140 毫米/秒升级
到 280 毫米/秒，用以测试减震器对车轮的影响。

我们的全伺服电动解决方案可靠、洁净、低噪且低维护。作为一个闭环控制系
统，它无需耗时的预热周期或反复操作即可达到所需的驱动指令，从而能够精
简测试流程。

使用实例
高效对标，加速上市

在开发流程早期确保车辆具有竞争力至关重要。SPMM Plus 可快速全面对标竞品车辆
以确定市场趋势。该设备可精准确定车辆的全部悬架特性，包括 CoG 和 MoI 特性。

通过生产线末端测试降低新产品发布风险

从初始数字车辆模型生成到原型关联，SPMM Plus 可支持车辆的全周期开发，同时还
可用于监控早期生产车辆，用以确保其性能在规定的公差范围内。



SPMMTM Plus 的优势
两台测试机器的合二为一

通过惯性矩测量系统（MIMS）选件，SPMM Plus 可以在几小时内生成创建数字车 
辆模型所需的所有底盘数据。此外，一流的精度有助于大幅提高车辆模型的关联性。 
只需点击一下，这些数据便可以轻松地得到处理并导出到所有常用的建模软件包， 
例如 CarMaker 和 CarSim。

业内最精确的 K&C 测试设备

与车身保持不动并移动测试车辆车轮的传统产品不同，我们的解决方案是移动车辆的
车身，用以正确地呈现保持静止不动的真实道路。SPMM Plus 还能使位于车轮上的测
量装置保持相对静止，从而更准确地复制车辆运动，并更精确地测量该运动。

卓越的可重复性

卓越精度可确保多个设备之间的高度可重复性。例如，在使用测试机构来提高测试能力
或使用其他部门的设备时，您可以依赖来自另一个 SPMM 的数据。我们很荣幸被众多
全球领先的检测机构选为首选供应商，目前已有 12 家测试机构在三大洲六个国家/地
区使用 SPMM 进行关键测试工作。

市场领先的测试容量

由于我们采用了独特的设计和定制软件，测试容量（包括安装测试车辆、运行测试序列、
检索结果和移除车辆）比最接近的竞争对手快三倍。SPMM Plus 可在数小时内完成标
准 K&C 对标测试组合，单个操作员单班次每年可处理 150 多个车辆。 

可持续的产品生命周期

先进的机电执行器使 SPMM Plus 成为一种低维护、低总拥有成本的测试解决方案。我
们在近 30 年前交付的第一台 SPMM 至今仍在使用，由于采用先进设计和可回收材料，
其维护和更换部件所需的费用不到最初采购成本的 10%。即将报废的设备可被考虑用
以折价换新。



选项和升级
我们提供丰富的选项，您可以根据具体要求定制 
SPMM Plus。

重心（CoG）和惯性矩（MoI）测量

利用我们的惯性矩测量系统（MIMS）选项，可以快速轻松地测量车辆的 CoG 和 MoI。 
不到 30 分钟就可以从 K&C 测量切换到 CoG/MoI 模式。SPMM Plus 是唯一能对车辆
进行升降、滚动和倾斜以获得完整惯性矩属性的系统，这对创建精确的数字车辆模型至
关重要。

除此之外，我们的 MIMS 物体插件还能测量独立物体（例如电力驱动单元）的重心
（CoG）和惯性矩（MoI）特性

MIMS 可作为两轮和四轮车轮载台布局的升级选项。

高保真车辆模型生成

SPMM Plus 是生成数据的重要工具，这些数据可填充在车辆开发中广泛使用的车辆模
型。我们的设备可以直接生成所有常用建模软件包（例如 CarMaker 和 CarSim）格式的
数据和模型，但我们并不止步于此。您还可以测量悬架角的刚度矩阵，用于生成最高保
真度的 CarMaker 模型。这得益于我们独特的刚性矩阵测量装置，该装置以六个自由度
对车轮中心施加纯力和力矩。



工作台扩展组件

SPMM Plus 提供多种工作台扩展组件以测试范围广泛的各种车型：

/  标准工作台扩展器 - 为各种乘用车提供夹紧点，可拆卸以适应较小轴距的车辆
/  中型工作台扩展器 - 可以更有效地夹紧长轴距车辆的底盘。该扩展器外形低矮，仅增

加了 30 毫米的台面高度，因此特别适合于离地间隙较低的车辆。
/  大型工作台扩展器，为长轴距车辆提供额外的夹紧点。扩展器可将工作台高度增加 

120 毫米，特别适合轻型商用卡车等离地间隙较高的车辆。

高速能力

K&C 测试通常是在准静态条件下进行。可选的动态控制模块允许使用高达 5Hz 的测试
输入。除动态控制模块外，SPMM Plus 还可配备速度可达 280 毫米/秒的高功率垂直执
行器。这种高频率和高速度的组合可以探究减震器的影响，并得出基本特征。



规格
性能

最小 最大

车辆轴距范围 1960 毫米 4540 毫米*

车辆轮距范围 1100 毫米 2082 毫米

车辆质量 - 5000 千克**

后轮盘 400 毫米 600 毫米***

*安装中型或辅助工作台扩展器 
**6800 千克（如集中装载） 
***配有大轮盘适配器

车身运动

范围 精度 最大速度*

反弹 ±230 毫米 ±0.15 毫米 140 毫米/秒**

滚动 ±10 度 ±0.02 度 7 度/秒

俯仰 ±8 度 ±0.02 度 6 °/s

*动态选项可达最大速度 
**可升级至 280 毫米/秒



车轮运动

范围 精度 最大速度*

纵向（X） ±150 毫米 ±0.15 毫米 100 毫米/秒*

横向（Y） ±150 毫米 ±0.15 毫米 100 毫米/秒*

主动旋转（δ） ±80 度（标称值） ±0.02 度 30 度/秒*

*动态选项可达最大速度

动态臂车轮位置测量

精度 子范围* 精度（0-5Hz） 解析度

纵向（X）与横向（Y） ±10 毫米 ±0.02 毫米 0.005 毫米

垂直（Z） ±10 毫米 ±0.02 毫米 0.005 毫米

转向 ±1o ±0.004o ±0.001o

外倾角 ±1o ±0.005o ±0.001o

车轮旋转 ±30o ±0.01o ±0.003o

*请联系 AB Dynamics 以了解完整范围精度



车轮力测量

校准范围 精度

纵向（Fx）或横向（Fy） ±1750 N ±5 N

±15000 N ±30 N

垂直（Fz） 0->5000 N ±5 N

0->30000 N ±30 N

转向力矩（Mz） ±500 Nm ±1 Nm

±750 Nm ±2 Nm

安装空间要求

长度 7415 毫米

宽度 4570 毫米

高度 2460 毫米

地面平面高度 1545 毫米

电力类型 415V，3 相，峰值 30 kVA，持续 15 kVA。

压缩空气 7 bar，峰值 1.6 公升/秒，平均 0.005 公升/秒

保修和支持

SPMM Plus 随附为期一年的银级支持套装，其中包括软件升级以及通过电子邮件、电
话和在线方式提供的远程技术支持。该设备提供 12 个月标准保修，可升级至 24 个月。



关于 AB Dynamics
凭借成熟可靠的硬件、值得信赖的软件、40 年积累
的丰富知识与经验，以及无与伦比的服务与支持，AB 
Dynamics 设计的解决方案为客户带来了显著价值。
我们的一系列汽车测试、验证和确认解决方案，涵盖
了动力学、悬架和转向系统特性分析、耐久性、高级
驾驶辅助系统和自动驾驶。
我们以提供助力开发更安全、更舒适、更高效、更环保汽车的解决方案
而自豪。作为全球汽车行业的重要合作伙伴，我们的客户包括排名
前 25 位的汽车制造商、一级供应商、测试机构和自动驾驶汽车开
发商。 

作为 AB Dynamics 集团公司的一部分，我们提供广泛的车
辆自动驾驶、模拟和测试解决方案。AB Dynamics 集团
公司帮助客户实现在虚拟环境中开发和测试车辆，在
封闭场地上进行验证，并最终在公共道路上对车辆
进行评估。
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